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e - 1 a, b:'Sbér pylu na kukuficisete
) (Koukaloua 2079).

NASI KRAJINU PO STALETI UTVAR] ZEMEDELSTVI. PRAVE TATO KRAJINA MA VSAK POSKYTOVAT UTOCISTE
ROZMANITE FAUNE VCETNE VCEL, KTERE 1SOU NA FLORISTICKY PESTREM PROSTREDI PRIMO ZAVISLE.

esely! uvadi, Ze nejlepsi

pastvu pro véely poskytuje

uzemi, ve kterém kvete od

jara do pozdniho podzimu
mnoho druhil pylodarnych a nek-
taroddrnych rostlin. Popfipadg, kde
rostou rostliny, jeZ hosti vyznamné
producenty medovice. Takova ob-
last je dobrou sniiskovou zakladnou
véel, protoZe ¢im mnohostrannéjsi
je v jejich doletu po celou sezonu
nabidka nektaru a pylu, o to lépe
budou vCelstva fungovat.

Rot¢ni spotieba vielstva je
cca 80 kg glycidi a 30-40 kg
pylu. Uvedené hodnoty se mohou
znacné ligit vlivemn stanovité, sily
vEelstva a rocniku.

Vgznam pylu

Pyl je pro v&elu medonosnou je-
dingym zdrojem bilkovin a biolo-
gicky aktivnich latek. DileZitost
pylovych zdrojti ve vrcholném 1été,
podleti a na podzim umociiuje fakt,
Ze pravé v tuto dobu jsou krmeny

larvy budouci generace zimnich
vCel’. BohuZel soucasné moderni
zemédélstvi v nékterych lokalitach
tvofi zelené pousté, které jsou cha-
rakteristické absenci kvétnatych
druhfi. Dostatetné potravni zdroje
jsou omezeny na kratky as vyzna-
Cujici se velmi intenzivni nabid-
kou jak pylovych, tak nektarovych
zdrojii, ¢asto stiidané s obdobim
minimdlni, ¢ Zadné potravni na-
bidky. Pravé v této potravné chudé
dobé viely navitévuji alternativni
plodiny jako je kukufice. Splnéni
narokl na stanovi§té pro vcely je
dfileZité v priibéhu celé sezony. Do-
statek pylovych zdrojii se projevuje
na:

» vétsi odolnosti véel viii
jedovatym latkdm z prostiedi,
v&tsi vitalité dlouhovékych
viel,

+ vEtSim mnoZstvi plodil ve
vielstvu,
+ tvorbé bilkovinné rezervy

v tukovém télese.

Kukufice a vCely

Kukufice je wvétrosprasnd rostli-
na, tzn. pyl je pfendSen zejména
vétrem. Vcely a jiny hmyz sice
pyl sbiraji, ale jejich vyznam pro

opylovani je maly, protoZe nemaji

diivod navitévovat také samici kvé-
tenstvi. Pylova zrna jsou relativné
t8Zk4, rychle vysychaji a jejich Zi-
votnost je 10 az 30 minut. Pyl je
rozpraSovan po dobu zhruba 14 dni.
Véely ovSem navstévuji odrd-
dy uréené jak na silaZ, tak na zrno
(obr. 1), takZe dle zvoleného hyb-
ridu miZe kukufice kvést od Cer-
vence do zafi. Casto se zmiifuje,
7e kukufice produkuje jak velké
mnoZstvi pylu, tak pyl vysoké kva-
lity. Ndpadné je, Ze vCely navitévuji
kukufi¢na pole pouze dopoledne.
Napfiklad Skrobal’ v publikaci
Véelattv rok (1967)° sice kukufici
uvadi v seznamu vcelafskych plo-
din, oviem hodnoceni vydatnos-
ti produkce a kvality pylu chybi.
V internetovych zdrojich lze najit

zminku, Ze pyl z kukufice 1ze zafa-
dit mezi vydatné a kvalitni zdroje,
Nevyhodou podle Linharta* miZe
byt fakt, Ze nékterym druhiim pylu
chybi wurtité esencidlni aminoky-
seliny nezbytné nutné pro syntézu
bilkovin v téle veeli larvy. Za pl-
nohodnotny nenf z tohoto divodu
povaZovan napfiklad pyl kukufice.

Slozeni pylu

Kvalita pylu jednotlivych kvetou-
cich druhdi je dana koncentraci
proteind, lipidd, mastnych kyselin,
sterold, sekunddrnich metabolitt
a aminokyselinami. Pro vcely je
diilezité predeviim zastoupeni pro-
teind a lipidd, jejichZ pomér (P : L)
lze povaZovat za ukazatele kvality
pylu. Zastoupeni proteint a lipidd
je pro veely dilleZité zejména pro
rist a vyvoj larev.

U rostlin opylovanych vétrem je
pomér P : L niZ3i v porovnani s rost-
linami, které jsou na opyleni vce-
lami pfimo zdvislé. Studie Vando®
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Qbr. 3: SmiSena kultura ,TFi sestry”.

Obr. 4 a, b: SmiSena kultura v kukufici seté a komoniei bilé (Kintl, 2018-2019).

Legumes of Wotld Economic
Importance. Springer US,
19871, ISBN 978-1-4684-
8153-2.
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Obr. 5: Sbér pylu a nektaru z kuétil komonice bilé (Kint], 2015).

tzemi Mexika. Mexi¢ti indidni
byli nejen prvnimi konzumenty
kukufice, ale rovnéZ jejimi prv-
nimi Slechtiteli. Plodina se tak
stala nepostradatelnym zdrojem
potravy pro fadu dévnych civili-
zaci, jako byli Mayové, Inkové
¢i Aztékové. Zikladem jidelnic-
ku pro severoamerické indidny
byla trojice péstovanych plodin.
Ani? by Cerokézové znali Cecho-
va, oznacovali ve své mytologii
jako ,TTi sestry“ kukufici, fazo-
le a tykve (dyné)’ a pravé odtud
pochézi jedna z prvnich zminek
o smiSené kultufe (obr. 3).

Z dnednfho Mexika se plodi-
na roziifila do celé Jizni a Se-
verni Ameriky. Do roku 1492,
kdy u bfehi Ameriky pfistaly
lodé Krystofa Kolumba, indidni
vyslechtili a rozmnoZili zdklad-
ni odridy kukufice, Kolumbus
pfivezl kukufici do Spanélska,
odkud putovala po Evropé, dal
do severni Afriky, na Stfedni vy-
chod, do Indie a Ciny pFiblizné
kolem roku 1550 n. 1. K jejimu
roziifeni pomohly mnohem vys-
8 hektarové vynosy dosahova-
né v porovnani s pienici, Zitem
a jeCmenem,

Péstovdni kukufFice

v souéasnosti

Dnes se kukufice péstuje ve vice
statech neZ jakdkoli jind plodina.
Nejvétsimi jejimi péstiteli jsou Spo-
jené stity americké, Brazilie, Cina
a zemé Evropské unie.

Ve Spojenych statech americkych
se rofné vypéstuje polovina veske-
ré kukufice, co? prekracuje objem
vypéstované pdenice, ryZe, Zita,
ovsa, jeCmene a Ciroku dohromady.
Kukufice se péstuje v zemépisnych
sitkach od kanadského Yukonu aZ
po Amazonii.

Politicka podpora Evropské unie
v oblasti obnovitelnych zdrojd pfi-
spéla kromé ekonomickych, eko-
logickych a klimatickych pfinosi
hlavné k navyseni produkce bioply-
nu zavislé pravé na kukufict,

Siroké spektrum vyuZiti kukufice
jako krmiva, potraviny a suroviny
k dalSimu zpracovani vedlo podle
Vasileiadise" ke vzniku péstebnich
systémi zaloZenych &isté na pésto-
vani kukufice oznaCovanych jako
Maize-based cropping  systems
(MBCSs).

Adeux? uvadi, Ze na konvencni
kukufiéné monokultury dominu-
jicim osevnim postuptim pohlizi
vefejnost v souCasnosti odmitave,
zejména kviili eroznim pfihodam,
které jsou s ni spojovany.

Princip smiseneé kultury

Klitovou soutasti smiSené kultu-
ry jsou fazole jako zdstupci Celedi
bobovitych (Fabaceae). PHi proce-
su fotosyntézy vyuZivaji sluneéni
energii a uhlik ze vzduiného oxidu
uhligitého pro tvorbu organickych
slouenin. Kromé tvorby vlastni
rostlinné biomasy jimi zasobuji sym-
biotické bakterie rodu Rhizobium
vyskytujici se na jejich kofenech

v hlizkach. Bakterie na oplatku po-
skytuji rostlingé dusik v pfijatelné
formé, keery ziskaly biologickou
fixact z jinak inertnfho, pro rostli-
ny nepiistupného, dusiku ve formé
N, Takto ziskany dusik vyuziva
jak vlastni hostitelskd rostlina, tak
blizce sousedici rostliny, které tuto
schopnost nemaji, tedy kukufice
nebo dyné. Zpfistupnéni hiologicky
fixovaného dusiku pro blizce rostou-
ci rostliny je zdkladnim principem
smiSené kultury.

Kukufice nebo jina vysoka rostli-
na poskytuje oporu pnoucim se fa-
zolim nebo jinym zdstupctim eledi
bobovitych. Dale pomoci kofeno-
vych uhlikatych exsudatl podporuje
mikrobidlni spole€enstva Zijic v rhi-
zosfére, které je vyuZivaji jako zdroj
Zivin a energie pro sviij dal3i rozvoj.

Tykve se plazi ve spodnéjsim pa-
tfe porostu. Svou listovou plochou
vykryvaji zbyld osvétlend mista
pldy v porostu. Takto sloZend smi-
Send kultura vyuZivd veSkeré slu-
ne¢ni zafeni dopadajici na' plochu
porostu.

Souéasné vyuZziti smiSenych
kultur

PfestoZe se kukufice isp&iné slech-
ti na vykonné odridy s vysokymi
vynosy nadzemni biomasy i pro-
dukei zma, a technologické zmeény
pii jejim péstovani zaznamenaly za
posledni desetileti jisty pokrok, nic
z toho stdle nedokdzalo zménit Spat-
nou povést kukuiice,

Soucasné systémy péstovani a vy-
uZiti kukufice umoZiiuji oteviit otiz-
ku vyuZiti principti smiSené kultury.
Zde ji chdpeme jako systém pésto-
vani dvou a vice druhli plodin na
jednom pozemku ve stejném case.
Nejcast&ji jde o smiSenou Kulturu
sloZenou z rostlin ¢eledi bobovi-
tych (Fabacege) a lipnicovitych
(Poaceae). Pravé vyuZiti rostlin
z Celedi bobovitych predstavuje
zajimavé zpestieni ve vyCtu zems-
délskych plodin jak z hlediska vy-
lepeni osevnich postupii diky bio-
logické fixaci dusikuv, tak pestrosti
plodin vitanych véelafi.

Nyni se testuje systém smiSené
kultury sloZené z kukufice seté (Zea
mays L.) a komonice bilé (Melilotus
alba Medik.) vyuZitelné v bioplyno-
vych stanicich (obr. 4). S nadsazkou
se d Fict, Ze se jedna pouze o dvé set-
ry, ale snad ndm to indiani prominou.

Pfinos komonice bilé
Komonice bila (Melilotus alba Medik)
patfi mezi vyznamné vcelafské

plodiny. Kvétenstvi vykvétd po-
stupné a kvéty produkuji od
Cervna do zafi velké mnoZstvi
nektaru'”. Napiiklad v Bélorus-
ku se uvddi vytéZnost v rozmezi
100-300 kg medu z hektaru. Ko-
monice se povaZzuje také za vydatny
zdroj pylu s vymosem 40-50 kg/ha
(obr. 5). Nejcastéji se poklddd za
picninu. Av3ak jeji vyuZiti jako
krmiva je omezené, a to pro znac-
ny obsahu kumarinu, ktery zhor-
Suje chutové vlastnosti pice. Pro
svilj vysoky vzrist, kdy rostlina
dosahuje aZ 2,5 m s husté se vét-
vici vzpfimenou lodyhu, se pfimo
nabizi jeji energetické vyuZiti jako
velice perspektivni.
Agrotechnické postupy kombi-
nujici kukufici a komonici mohou
nejen zménit pohled na péstovani
kukufice, ale wvylepsit sniiZkové
poméry v blizkosti kaZdé velnice.

Zavér

Zajifténi zdravych vtelstev a nd-
sledné produkce medu se zaklada
na dostateénych pylovych zdro-
jich, které by mély byt dostupné
v soutasné krajiné, potaimo ze
zeméd@lskych kultur. Jak se bude
kukufice péstovat, je jedno, v krat-
kém Casovém obdobi viak miZe
byt pro véelstva zajimavym zdro-
jem pylu. Vzhledem k souCasnym
rozloham kukufice miize s timto
zdrojem pocitat skoro kazdy.

Cldnek byl uveFejnén za podpory
Ministerstva zemédélstvi CR pri
Ceské technologické platforme
pro zemédélstvi.
ANTONIN KINTL, JAKUB ELBL,
VLADENA KOUKALOVA
Zemédélskq vgzkum, spol.sr. 0.,
Troubsko

Antonin
Kintl

Ing. Antonin Kintl je absolventem
oboru Agroekologie Mendelovy
univerzity v Brné. V soutasné
dobé plisobi jako védecko-
vgzkumng pracounik ve firmé
Zemedélsky vgzkum spol. s r. o.
VéelaFenim se zabgva zhruba

15 let. V soucasné dobé chova
na Prostéjovsku na dvou
stanovistich 40 véelstev.



